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LA GEOFITA PASITHEA COERULEA(RUIZ ET PAVÓN)D. DON

(LILIACEAE)

EXPERIMENTALDETECTIONOFGENETICCOMPATIBILITY IN THE
GEOPHYTEPASITHEA COERULEA{RUIZ ET PAVÓN)D. DON

(LILIACEAE)
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RESUMEN

Se describen los resultados de producción de semillas en

experimentos de autopolinización, polinización cruzada,

emasculaciones y polinización natural en la geófita nativa

Pasithea coenilea (Ruiz et Pavón) D. Don (Liliaceae). Este

estudio se realizó en poblaciones de esta especie ubicadas en

el sector de San Carlos de Apot]uindo, Chile central (33°S).

No hubo producción de semillas en tlores emasculadas, indi-

cando que ésta es una especie no apomíctica. Hubo produc-

ción de semillas en los autocruzamientos, aunque ésta fue

significativamente menor que la producción de semillas con

polinización cnizada. El índice de autoincompatibilidad Hie

0,39. indicando que esta especie es parcialmente autocom-

patible. Este resultado no se relaciona con una marcada ten-

dencia a la autoincompatibilidad en especies geófitas

documentada en estudios anteriores.

Palabras claves: Autocompatibilidad. Pasithea

coerulea. geófitas.

ABSTRACT

Results of seed production under controlled hand self-

and cross-pollination, emasculation and natural polli-

nation are described for the native geophyte Pasilliea

coerulea (Ruiz et Pavón) D. Don (Liliaceae.

Monocotiledonae). This study was carried out in popu-

lations located at San Carlos de Apoquindo. central

Chile (33'S). There were no seed production in emas-

culated flowers indicating that this is a non apomictic

species. Although significantly lower than cross-polli-

nation, there were seed produced under self-pollina-

tion. The Índex of incompatibility is 0,39 indicating

that P. coerulea is partially self compatible. This last

result is not in accordance with previous works that

indícate a high propensity to incompatibility in geo-

phyte species.

Keywords: Self-compatibility, Pasilliea coerulea,

geophytes.

INTRODUCCIÓN

Geófitas son aquellas especies donde la paite

persistente del individuo queda completamente

protegida bajo tierra (Font Quer, 1993). Esto

ocurre gracias a la adaptación o modificación del

tallo o raíz (bulbos, rizomas, tubérculos, etc.), en
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el cual se mantiene protegida la yema vegetativa

apical en fonna subterránea durante algún período

desfavorable, permitiendo la regeneración de la

parte aérea una vez transcurrido el período desfa-

vorable. Esta forma de vida estaría particularmente

adaptada a climas estacionales e impredecibles

(Dafni el al.. 1981a). Las geófitas son muy abun-

dantes en la vegetación de zonas semidesérticas y

zonas con clima tipo mediterráneo (Dafni el al..

1981b).

Hoffmann (1989a) cita alrededor de 180

especies de geófitas monocotiledóneas para Chile,

muchas de las cuales .son endémicas (Marticorena.

1990) y/o con rangos geográficos de distribución

muy limitados, determinando serios problemas de

17



Cayana Bot. 56( 1 ), 1999

conservación en este tipo de especies

(Hoffmann, 1989b). Saavedra et al. (1996) han

documentado que en las geófitas existe una mar-

cada tendencia a encontrar especies autoincom-

patibles, lo que guardaría relación con la alta

longevidad que presentan las especies de esta

forma de vida.

Pasithea coenúea (Ruiz et Pavón) D. Don.

(Liliaceae) es una hierba geófita, conocida ver-

nacularmente como azulillo, muy común en el

matorral de Chile central y la única representante

del género a nivel mundial. A pesar de que los

sistemas de reproducción en plantas han sido

estudiados en detalle en algunas comunidades de

plantas en Chile (Arroyo & Squeo, 1990; Arroyo

& Uslar, 1993; Riveros et ai, 1996), aún persiste

un amplio espectro de especies, especialmente

geófitas (c.f., Saavedra, 1996), de las cuáles se

desconocen aspectos de su biología de reproduc-

ción.

El presente estudio tiene como objetivo

determinar el sistema reproductivo y el grado de

compatibilidad genética de individuos de Pasithea

coeriilea, contrastando la producción de semillas

de flores que son polinizadas manualmente con

polen del mismo individuo, tanto como con polen

de otros individuos.

MATERIALESY MÉTODOS

Especie de estudio: Pasithea coerulea es una

hierba perenne de 0,9 a 1,2 m de altura, de

rizoma fuerte y muy fibroso. Sus hojas son

planas y delgadas, angostándose suavemente

hacia el ápice. El tallo es recto, glabro y liso de

30-45 cm de largo. La inflorescencia es una

panícula de 15-20 cm de largo, con 2-3 hojuelas

en la base de las ramificaciones florales. En su

ápice, la inflorescencia lleva varias flores muy
llamativas con 6 tépalos de color azul y 6 estam-

bres con anteras amarillas. El estilo es de 1-3 cm
de largo y es levemente más largo que los estam-

bres (Muñoz, 1966). Su período de floración se

extiende desde septiembre a diciembre (Navas,

1973). Habita desde Antofagasta a Valdivia

(Hoffmann, 1989), siendo particularmente

común en Chile central-mediterráneo, donde

crece preferentemente en laderas de cerros y

terrenos pastosos (Hoffmann, 1995).

SmoDE Estudio: Los experimentos para la deter-

minación del sistema reproductivo de Pasithea

coerulea se llevaron a cabo entre los meses de

octubre y noviembre de 1989 en el sector de San

Carlos de Apoquindo (33°27'S, 70°42'W, 900 m
s.n.m.) pertenecientes al Club Deportivo de la

Universidad Católica de Chile.

El clima del área de estudio, y en general

para Chile central, conesponde a un clima tipo

mediterráneo (Di Castri & Hajek, 1976) con

estacionalidad en las temperaturas y precipita-

ciones. Las precipitaciones se concentran en la

época de invierno, mientras que la estación seca

conesponde al verano. En un año normal la can-

tidad total de precipitaciones es de alrededor de

350 mm, aunque existe una alta variabilidad

interanual en la cantidad de precipitaciones

(Aceituno, 1990). La temperatura media anual es

de alrededor de 14°C, con una moderada

oscilación térmica entre el período invernal y la

época estival (Di Castri & Hajek, 1976).

Sistema de Reproducción: Inflorescencias de

dieciocho individuos de Pasithea coerulea fueron

cubiertas con bolsas de algodón, antes de iniciar el

período de floración, para evitar la intromisión de

cualquier agente polinizador extemo. Posteriormente,

todas las ñores contenidas dentro de las bolsas de

algodón fueron emasculadas. En este grupo de flores

cubiertas y emasculadas se realizaron 3 tratamientos.

En un gmpo de nueve individuos las flores fueron

polinizadas manualmente con polen de otra flor del

mismo individuo. En otro grupo, también de

nueve individuos, las flores fueron polinizadas

manualmente con polen proveniente de otros

individuos. Para este propósito se escogieron

individuos distantes a 2, 10 y 30 metros del indi-

viduo receptor de polen. En el último grupo de

nueve individuos las flores fueron dejadas sin

mayor manipulación para determinar la capaci-

dad de apomixis en esta especie. Una vez termi-

nadas las manipulaciones experimentales de las

flores éstas eran nuevamente cubiertas por las

bolsas de algodón para evitar cualquier efecto

posterior de los polinizadores. En forma

simultánea a los experimentos de cruzamiento,

nueve individuos fueron etiquetados en el campo

y dejados para ser polinizados en forma natural.

Después de tres a cuatro semanas de efectuados

los cruzamientos las bolsas fueron retiradas, pro-

cediéndose a la recolección de los frutos, para

posteriormente contabilizar en el laboratorio la

producción de semillas por fruto.
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Tabla I. Resultados de los cruzamientos experimentales efectuados en Pasilliea coeriilea (Ruiz et Pavón) D. Don
(Liliaceae) para determinar el sistema reproducti\ o de la especie. D.E. es desviación estándar.

Tratamiento
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acuerdo a lo documentado por Waser & Price

(1983) paia especies herbáceas perennes. En el caso

de Pasithea aún con polen proveniente de una dis-

tancia máxima de 30 mno es posible reconocer una

distancia óptima de entrecruzamiento, sugiriendo

que esta distancia sería particularmente grande en

comparación a lo documentado en la literatura.

Pasithea es visitada principalmente por abejas, las

que usualmente tienen cortas distancias de vuelo

(Dafni, 1992) y estarían realizando cruzamientos

entre individuos situados a distancias inferiores del

óptimo. Por otra parte, Pasithea también es visitada

por mariposas, las que sí tienen distancias de vuelos

mucho mayores y que eventualmente podrían efec-

tuar cruzamiento entre individuos situados a una dis-

tancia óptima. Sin embargo, es necesaiio realizar un

mayor número de experimentos que incluya distan-

cias mayores de procedencia del polen para poder

determinai- la distancia óptima de entrecruzamiento

de Pasithea coemlea.
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Figura 1: Relación entre la producción de semillas por fruto y la distancia de la fuente de polen en Pasithea

coemlea (Ruiz et. Pavón) D. Don (Liliaceae).
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